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5. Dimensionamento

5.1. Parametros para o dimensionamento
5.1.1. Escolha de parametros

A tubulacdo de gas deve ser dimensionada por meio das metodologias classicas (método dos
comprimentos reais e equivalentes) e segue o0 seguinte roteiro:

Escolha da tipologia construtiva;

Escolha da presséo de operacéo;

Poténcia ou vazéo de cada aparelho a gas;

Célculo da perda de carga na instalacao;

Célculo da vazdo em cada trecho da rede;

Diametros da tubulagéo;

Consulta da press&o disponivel da rede de distribuicdo da COMGAS.

O ramal externo é dimensionado e construido pela COMGAS.

5.1.2. Tipologia construtiva da instalagao predial

A escolha da tipologia construtiva deve ser feita em funcdo da finalidade do imdvel (edificios, casas e
comércios) e das caracteristicas locais.

O capitulo 3 apresenta algumas das tipologias tipicas utilizadas comumente nas instala¢des prediais.

5.1.3. Pressao de operagéo

A pressdo do géas utilizado para o dimensionamento € a méaxima pressdo de operacdo da rede de
distribuicao interna, conforme apresentado na tabela 5.1.
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5. Dimensionamento

Tabela 5.1 - Pressdes na rede de distribui¢do interna

Tipo de e Pressdo maxima
. ~ Exemplo de localizagao =~
instalacao de operacéo

Local da instalacdo

e  arruamento pavimentado
Enterrada e jardim e calgcadas de interligac&o do 1 bar
arruamento com a unidade autbnoma —
tubulacéo com protecdo mecéanica

Area comum
(locais fora da projegao
da edificacéo)

Area privativa Enterrada e  garagens, jardins
(residencial e Embutida 25 mbar
comercial) . paredes, muros e prumadas

Aparente

Enterrada e garagens, jardins e cal¢adas
Area comum Embutida e  paredes e muros
(reS|der_IC|aI e e areas abertas 350 mbar
comercial)

Aparente e  areas fechadas (subsolos,
garagens) — devem possuir ventilagao

*Nota: Tabela atualizada em 13/03/2014

Nota: Para a utilizagdo de pressdes diferentes das estabelecidas na tabela acima, a COMGAS deve ser
consultada antes da definicao da tipologia a ser aplicada.

5.1.4. Poténcia ou vazao dos aparelhos a gas

O calculo da poténcia ou vazao de gas necessaria para atender cada unidade autbnoma, comercial ou
residencial, deve ser feito considerando o consumo de gas de cada aparelho, adotando-se o valor com base
nos dados fornecidos pelo fabricante.

O Anexo 3 apresenta valores recomendados como parametros para os aparelhos a gas comerciais e
residenciais.

5.1.4.1. Fator de simultaneidade

Para a utilizacéo do fator de simultaneidade na determinacéo da vaz&o ou da poténcia a ser considerada no
dimensionamento da tubulac&o, as seguintes condic6es devem ser observadas:

e O fator de simultaneidade aplica-se a duas ou mais unidades autbnomas residenciais;

e O fator de simultaneidade ndo se aplica para trechos de rede que alimentem um Unico aparelho
(Exemplo: caldeiras, aquecedores de piscinas, etc.);

e O fator de simultaneidade ndo se aplica a edificacbes comerciais. Para estes casos, utiliza-se a
vazdo maxima de cada aparelho para o dimensionamento da instalacao.

5.1.4.2. Célculo da poténcia ou vazao adotada

O fator de simultaneidade relaciona a poténcia ou a vazdo adotada com a poténcia ou a vazao instalada por
meio da seguinte férmula:

~100x A
C

F

Onde:
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5. Dimensionamento

A = poténcia adotada (kcal/h) ou vaz&o adotada (m3/h)
C= poténcia instalada (kcal/h) ou vazao instalada (m3/h)
F = fator de simultaneidade (%)

O fator de simultaneidade pode ser obtido por meio de grafico ou de féormula matematica, conforme
apresentado no Anexo 4.

5.1.5. Perdas de carga e velocidade na rede de distribuicéo interna

A velocidade maxima admissivel é de 20 m/s.

5.1.5.1. Pressao de operacgdo igual a 25 mbar (aparelhos)
Para efeito de célculo de dimensionamento utilizar a presséo de 20 mbar.
A maxima perda de carga admissivel é de 10% da presséo de dimensionamento.

Para trechos verticais ascendentes, deve-se considerar um ganho de pressdo de 0,05 mbar para cada
metro do referido trecho.

Para trechos verticais descendentes, deve-se considerar uma perda de presséo de 0,05 mbar para cada
metro do referido trecho.

5.1.5.2. Presséao de operacao superior a 25 mbar (equipamentos)

A maxima perda de carga admissivel é de 30% da pressdo maxima de operagéo.

5.1.5.3. Perdas de carga localizadas

Para calculo das perdas de cargas localizadas pode-se adotar os valores fornecidos pelos fabricantes das
conexdes. Na falta desses dados, poderéo ser utilizados os valores constantes das tabelas 5.2 e 5.3.
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5. Dimensionamento

Tabela 5.2 - Comprimentos equivalentes em metros — a¢o galvanizado

- . Té 90° Té 90° Té 90° .
Diametro nominal Cotovelo | Cotovelo Valvula

esfera

‘ 90° 45° Fluxo Fluxo em Fluxo

(pol) (mm) reto angulo duplo

10 0,35 0,16 0,06 0,51 0,62 0,1

3/4 20 0,70 0,32 0,12 1,03 1,25 0,2
1/2 15 0,47 0,22 0,08 0,69 0,83 0,1
1 25 0,94 0,43 0,17 1,37 1,66 0,3
11/4 32 1,17 0,54 0,21 1,71 2,08 0,4
1172 40 1,41 0,65 0,25 2,06 2,50 0,7
2 50 1,88 0,86 0,33 2,74 3,33 0,8
2172 65 2,35 1,08 0,41 3,43 4,16 0,8
3 80 2,82 1,30 0,50 4,11 4,99 0,9
4 100 3,76 1,73 0,66 5,49 6,65 1,0
6 150 5,64 2,59 0,99 8,23 9,98 1,2

Tabela 5.3 - Comprimentos equivalentes em metros — cobre

Diametro nominal \ Cotovelo | Cotovelo Té 90° Valvula
(pol) (mm) 90° 45° = esfera
3/8 10 1,1 0,4 2,3 0,1
1/2 15 1,1 0,4 2,3 0,1
3/4 22 1,2 0,5 2,4 0,2
1 28 1,5 0,7 3,1 0,3

11/4 35 2,0 1,0 4,6 0,4
11/2 42 3,2 1,0 7,3 0,7

2 54 3,4 1,3 7,6 0,8
21/2 66 3,7 1,7 7,8 0,8
3 79 3,9 1,8 8,0 0,9
4 104 43 1,9 8,3 1,0

A perda de carga no medidor pode variar em funcao do tipo de medidor. Como orientacéo, pode-se adotar o
valor de 1,5 mbar.

5.1.5.4. Célculo da perda de carga

Para redes de gas cuja pressdo de operacdo maxima é 1 bar, recomenda-se o uso da equacdo de
Renouard:

P1

abs

, , Que?
-P2,.” =410642xSx L

4,82
Di

Para redes de gas que operam em baixas pressfées de até 25 mbar, recomenda-se 0 uso da equacéo de
Lacey:

206580 x Q"% x S8 x L
= D48

H

Onde:
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5. Dimensionamento

Q = vazdo do gas a 20°C e 1 atm (m*/h)

D; = didmetro interno do tubo (mm)

H = perda de carga do trecho (mmca)

L = comprimento do trecho da tubula¢éo (m)

S = densidade relativa do gas em relagéo ao ar (adimensional) = 0,6
P1,,s = pressao absoluta de entrada de cada trecho (kPa)

P2,,s = pressao absoluta de saida de cada trecho (kPa)

5.1.5.5. Célculo davelocidade do gas

_354xQ
(P, +1,033)x D,

Onde:
V = velocidade do gas (m/s)
Q = vazao do gas na pressao de operacéo (m>/h)

P = pressdo manomeétrica de operagédo (kgf/cm?)
D= didmetro interno da tubula¢éo (mm)

5.2. Procedimentos de calculo
5.2.1. Software de dimensionamento

A COMGAS disponibiliza em seu site um software para dimensionamento da rede de distribuigéo interna de
gas natural. O acesso pode ser feito através do link www.comgas.com.br.

5.2.2. Sequéncia de calculo — passo a passo para utilizacdo de férmulas

A tabela 5.4 ilustra os varios passos para o dimensionamento de uma rede interna de distribuicdo de gas
natural.

Tabela 5.4 - Rotina para dimensionamento usando féormulas

Passo Atividade

1° Uma vez escolhido o posicionamento dos aparelhos na unidade auténoma e os locais para a instalagdo de
equipamentos, preparar o isométrico da rede e numerar seqiiencialmente cada né e os pontos de utilizagdo, partindo
do ponto imediatamente a jusante do regulador.

20 Introduzir a identificagdo de cada trecho da rede na planilha.

30 Inserir a poténcia em kcal/h para cada trecho, utilizando informagdes dos fabricantes ou os dados disponiveis no
Anexo 3.

40 Calcular o fator de simultaneidade para cada trecho sempre que aplicavel, utilizando o grafico ou férmulas
apresentadas no Anexo 4.

50 Calcular a poténcia adotada em kcal/h para cada trecho.

6° Calcular a vazdo adotada em m¥h para cada trecho, dividindo a poténcia adotada de cada trecho por 8.600 (valor
relativo ao poder calorifico inferior (PCl) do gas natural em kcal/h na condig&o de 20°C e 1 atm).

7° Preencher com o comprimento real do tubo que compde cada trecho considerado.

8° Determinar o comprimento equivalente por meio de valores fornecidos pelos fabricantes das conexées ou utilizar as
tabelas 5.2 e 5.3.

9° Calcular o comprimento total da tubulagdo para cada trecho, somando o comprimento real e

0 comprimento equivalente.
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5. Dimensionamento

Passo | Atividade

10° Adotar diametros iniciais, objetivando verificar o atendimento da instalagéo as condi¢es de perdas de carga maximas
admissiveis.

11° Determinar a pressao inicial de cada trecho (ndo deve ser considerada a perda de carga dos medidores).

12° Calcular a perda de carga em cada trecho, utilizando as féormulas apresentadas, considerando compensagdes para
trechos verticais ascendentes e descendentes.

13° Calcular a presséo final, levando em conta as perdas de cargas calculadas.

14° Se a perda de carga total do trecho ou a velocidade for superior aos limites maximos estabelecidos, repetir os passos

10° ao 149, selecionando um didmetro interno maior para a tubulagdo em cada trecho.

5.2.3. Sequéncia de calculo — passo a passo para utilizacdo de tabelas
O Anexo 5 apresenta as tabelas para dimensionamento de situacdes padrdes.

A tabela 5.5 ilustra os varios passos para o dimensionamento de uma rede interna de distribuicdo de gas
natural, utilizando as tabelas de dimensionamento.

O dimensionamento através de tabelas deve ser feito apenas para a rede que alimenta somente um
aparelho a gas. Nas tabelas de dimensionamento apresentadas no Anexo 5 sdo considerados para o
célculo, o comprimento total da rede, a perda de carga maxima admissivel (10 %) e a presséo inicial da
rede com 20 mbar.

Tabela 5.5 - Rotina para dimensionamento usando tabelas

Passo Atividade

1° Uma vez escolhido o posicionamento do aparelhos na unidade auténoma, preparar o isométrico da rede.

20 Através do isométrico, definir o comprimento real do tubo da rede em metros.

3° Determinar o comprimento equivalente por meio de valores fornecidos pelos fabricantes das conexdes ou utilizar as
tabelas 5.2 e 5.3.

40 Calcular o comprimento total da tubulagdo para cada trecho, somando o comprimento real e
0 comprimento equivalente.

50 Calcular a poténcia adotada em kcal/h para cada trecho.

6° Calcular a vazdo adotada em m*h para cada trecho, dividindo a poténcia adotada de cada trecho por 8.600 (valor
relativo ao poder calorifico inferior (PCI) do gas natural em kcal/h na condigdo de 20°C e 1 atm).

7° Identifique a tabela do Anexo 5 a ser utilizada em fun¢&o do material de tubos a serem utilizados na instalagéo

8° Identifique na coluna de comprimento da tabela selecionada o valor imediatamente superior aquele do trecho a ser

calculado. Exemplo: para um comprimento da tubulagéo calculado de 22,00 m identifica-se na tabela selecionada a
linha de 30,00 m.

9° Na linha anteriormente selecionada, identifica-se a vazdo de gas correspondente ao do aparelho(s) a ser(em)
alimentado(s) pelo trecho de rede, considerando sempre o préximo valor superior. Exemplo:comprimento de 22,00 m
e vazao do aparelho de 2,37 m?¥nh, identificada linha de 30,00 m e coluna de vazéo de 4,13 m¥h na tabela A.5.8.

10° Obter o didmetro do tubo a ser utilizado no trecho em anélise em correspondéncia a coluna da vazédo do aparelho,
na parte superior das tabelas onde sdo apresentados os diametros dos tubos.

5.3. Exemplos de dimensionamento

5.3.1. Exemplo 1: dimensionamento de instalacdo para residéncia
5.3.1.1. Dados dainstalacao

Isométrico e dimensdes: conforme figura 5.1.

Pressao de operacao da rede de gas natural: 25 mbar — conforme a tabela 5.1.

Pressao de dimensionamento: 20 mbar
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5. Dimensionamento

Material da tubulag&o a ser utilizado: cobre classe E.
Aparelhos a gés utilizados na residéncia:
e Fogdao de 6 bocas com forno;

e Aquecedor de 4gua tipo passagem com capacidade de 10 I/min;
e Secadora de roupa.

Secadora de roupas ‘

1,10m

o, il

b L
\41/

Figura 5.1 - Exemplo ilustrativo de instalagdo de gas natural em residéncia

5.3.1.2. Dados dos aparelhos a gas

Poténcia nominal dos aparelhos utilizados apresentados na tabela 5.6, obtidos do Anexo 3.
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5. Dimensionamento

Tabela 5.6 - Poténcias dos aparelhos a gas utilizados

Poténcia
Aparelhos (kcal/h)
Fogao de 6 bocas com forno 11.000
Aquecedor de passagem de 10 I/min 14.700
Secadora de roupas 6.000

5.3.1.3. Dados datubulacao

Utilizada tubulacao de cobre rigido, conforme apresentado na tabela 5.7.

Tabela 5.7 - Dados de tubulacéo de cobre

Diametro nominal Diametro interno
Classe
(mm) (mm)

10 8,52 E
15 14,00 E
22 20,80 E
28 26,80 E
35 33,60 E
42 40,40 E

5.3.1.4. Poténcias por trechos da tubulacéo

Conforme procedimento de célculo, verificamos na figura 5.1 a instalagéo dividida nos trechos AB, BB’, BC,
CC’ e CD. As poténcias foram calculadas conforme ilustrado na tabela 5.8.

Tabela 5.8 - Célculo da poténcia de cada trecho
\

Trecho | Aparelho a jusante FZEEZT/%')&I
AB Fogéo 6B + Aquecedor 10 | + secadora 32.700
BB' Fogéo 6B 11.000
BC Aquecedor + secadora 20.700
cc Aquecedor 14.700
CD Secadora 6.000

5.3.1.5. Consideragdes para o dimensionamento

Por se tratar de uma casa néo foi aplicado o fator de simultaneidade em nenhum dos trechos, ou seja, a
poténcia adotada €é igual a poténcia instalada.

Foram considerados os seguintes comprimentos equivalentes associados a utilizacdo de conexdes:

Comprimento equivalente do trecho AB: 3 cotovelos + 1 té;
Comprimento equivalente do trecho BB’: 2 cotovelos + 1 valvula;
Comprimento equivalente do trecho BC: 1 té;

Comprimento equivalente do trecho CC’: 2 cotovelos + 1 valvula;
Comprimento equivalente do trecho CD’: 2 cotovelos + 1 valvula.
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5. Dimensionamento

Para os trechos verticais ascendentes, foi considerado um ganho de pressédo de 0,05 mbar para cada
metro.

5.3.1.6. Dimensionamento

A tabela 5.9 apresenta o resultado do dimensionamento.

Tabela 5.9 - Dimensionamento de instalagfes de gas — exemplo 1

dotada
final

resséao

@
(]
=
@
o
o
=
(8]
()
—
-

azao al

=z
(@)

(kcal/h)‘ (%)  (kcal/h) (m) (m) ‘ (D) :(mm): (mm) | (mmca) (mmca):(mmca) (mmca)| (mmca/m)| (m/s)
AB [31.700| 100 | 31.700 | 3,69 |6,00| 6,00 |12,00| 22 |20,80| 0,00 |200,00| 8,16 |191,84| 0,68 2,86
BB' |{11.000| 100 | 11.000 | 1,28 (0,72|2,30| 3,02 | 15 |14,00f 0,36 |191,84| 1,63 (190,21 0,54 2,20
BC (20.700| 100 | 20.700 | 2,41 |2,00| 2,40 | 4,40 | 22 (20,80 0,00 |191,84| 1,43 |190,41| 0,33 1,87
CC' |14.700| 100 | 14.700 | 1,71 |4,10| 2,30 | 6,40 | 15 |14,00f 0,55 |190,41| 6,73 [183,68| 1,05 2,93
CD | 6.000 | 100 | 6.000 | 0,70 (4,40|2,30| 6,70 | 15 |14,00f 0,20 |190,41| 1,33 (189,08 0,20 1,20

Poténcia
nstalada
simultaneidade
Poténcia instalada
Vi
Comprimento
de tubos
Comprimento
equivalente
Comprimento total
Diametro interno
Descendente (-) ou
Ascendente (+)
resséo inicial
Perda de pressao
Perda de presséo
comprimento total
Velocidade

P
=]

5.3.1.7. Diametros adotados

A tabela 5.10 apresenta os diametros adotados para cada trecho como resultado do dimensionamento.

Tabela 5.10 - Didmetros adotados — exemplo 1

Trecho ‘ DN
AB 22
BB’ 15
BC 22
ccC 15
CD 15

5.3.2. Exemplo 2: dimensionamento de instalacao predial
5.3.2.1. Dados dainstalacdo

Isométrico e dimensdes: conforme figura 5.2.

Prédio de 10 andares, 4 unidades autdbnomas por andar.

Presséo de operacdo: 25 mbar — conforme tabela 5.1.

Presséo de dimensionamento: 20 mbar.

Material da tubulacéo: aco NBR 5580 — classe média.

Aparelhos a gas utilizados na residéncia:
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5. Dimensionamento

o fogdo de 4 bocas com forno;
e aguecedor de 4gua tipo passagem com capacidade de 6 I/min.

5.3.2.2. Dados dos aparelhos

Aparelhos utilizados por unidade autbnoma apresentados na tabela 5.11 (poténcias obtidas do Anexo 3).

Tabela 5.11 - Poténcia nominal dos aparelhos utilizados

Poténcia
Aparelhos (kcal/h)
Fogéo de 4 bocas com forno 7.000
Aquecedor de passagem de 6 I/min 9.000
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5. Dimensionamento

VB Medidor

Abrigo de medidores
nos andares

Aquecedor

0’0

4 medid.

4 medid. | —

4 medid. | —

4 medid. | —

4 medid. | —

005|00€|00£|00€|00€|

4 medid.

4 medid. | —

4 medid. | —

|00£|00€|00€

4 medid. | —

00%

Figura 5.2 - Exemplo ilustrativo de instalacdo em prédio de apartamentos — distribuicdo do gas
através de prumada coletiva com medidores no “hall” dos andares

5.3.2.3. Poténcias por trechos da tubulacédo

A instalagéo foi dividida em:
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5. Dimensionamento

e Prumada coletiva: trechos AB, BC, CD, DE, EF, FG, GH, HI, 13, JK e KX;
¢ Instalacdo interna da unidade autdnoma: trechos XY, YZ e YY'.

Foram calculadas as respectivas poténcias, conforme ilustrado na Tabela 5.12.

Tabela 5.12 - Calculo das poténcias para cada trecho

Trecho Aparelhos a jusante FZE;T/%?
AB Fogéo 4B + aquecedor — 40 unidades autbnomas 640.000
BC Fogéo 4B + aquecedor — 36 unidades autbnomas 576.000
CD Fogéo 4B + aquecedor — 32 unidades autbnomas 512.000
DE Fogéo 4B + aquecedor — 28 unidades autbnomas 448.000
EF Fogéo 4B + aquecedor — 24 unidades autbnomas 384.000
FG Fogéo 4B + aquecedor — 20 unidades autbnomas 320.000
GH Fogéo 4B + aquecedor — 16 unidades autbnomas 256.000
HI Fogéo 4B + aquecedor — 12 unidades autbnomas 192.000

1J Fogéo 4B + aquecedor — 8 unidades autbnomas 128.000
JK Fogéo 4B + aquecedor — 4 unidades autbnomas 64.000
KX Fogéo 4B + aquecedor 16.000
XY Fogéo 4B + aquecedor 16.000
YY Aquecedor 9.000
YZ Fogéo 4B 7.000

5.3.2.4. Consideracdes para o dimensionamento

Nao foi utilizado o fator de simultaneidade para os trechos YZ e YY’, pois estes fornecem gas para um unico
aparelho a gas (a poténcia adotada é igual a poténcia instalada).

Foram considerados os seguintes comprimentos equivalentes associados a utilizacdo de conexdes:

Trecho AB: 2 cotovelos + 1 valvula

Trechos BC; CD; DE; EF; FG; GH; HI; 1J: 1 té
Trecho JK: 3 tés + 2 cotovelos

Trecho KX: 1 valvula

Trecho XY: 3 cotovelos + 1 té

Trecho YY’: 1 cotovelo + 1 véalvula

Trecho YZ: 2 cotovelos + 1 valvula

Pressao do ponto K = pressédo do ponto X

Para os trechos verticais ascendentes, foi considerado um ganho de presséo de 0,5 mmca para cada metro.
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5. Dimensionamento

5.3.2.5. Dimensionamento

A tabela 5.13 apresenta o resultado do dimensionamento.

Tabela 5.13 - Dimensionamento de instalacfes de gas — exemplo 2

dotada
final

ressao inicia

escendente (-) ou
resséo

scendente (+)

©
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azdo a

Z
[a] 0 <

(kcal/h) (kcal/h) ‘ (mm) (mm) (mmca) ‘ (mmca) ‘ (mmca) (mmca) (mmca/m) (m/s)
AB | 640.000 | 24,89 |159.302 | 18,52 | 19,00 3,52 | 22,52 | 40 |41,60| 2,00 200,00 7,85 192,15 0,35 3,60
BC | 576.000 | 26,02 |149.859 | 17,43 | 3,00 [2,08| 5,08 | 32 |[3570| 1,50 192,15 2,65 189,50 0,52 4,60
CD | 512.000 | 27,34 | 139.963 | 16,27 | 3,00 | 2,08 | 5,08 | 32 |35,70| 1,50 189,50 2,14 187,36 0,42 4,30
DE | 448.000 | 28,91 |129.532 | 15,06 | 3,00 | 2,08 | 508 | 32 |3570| 1,50 187,36 1,63 185,72 0,32 3,98
EF | 384.000 | 30,85 |118.454| 13,77 | 3,00 [2,08| 5,08 | 32 |3570| 1,50 185,72 1,12 184,60 0,22 3,64
FG | 320.000 | 33,30 |106.567 | 12,39 | 3,00 | 2,08 | 508 | 32 |3570| 1,50 184,60 0,71 183,89 0,14 3,27
GH | 256.000 | 36,57 | 93.630 | 10,89 | 3,00 | 2,08 | 508 | 32 |3570| 1,50 183,89 0,20 183,69 0,04 2,88
HI | 192.000 | 41,27 | 79.241 | 9,21 | 3,00 (2,08 | 5,08 | 32 |3570| 1,50 183,69 | -0,31 | 184,00 -0,07 2,43
1J |128.000 | 48,93 | 62.635 | 7,28 | 3,00 (1,66| 466 | 25 |27,00| 1,50 184,00 1,43 182,57 0,31 3,36
JK | 64.000 | 65,47 | 41.901 | 4,87 | 3,00 |6,86| 9,86 | 25 |27,00| 1,50 182,57 1,53 181,04 0,16 2,25
KX | 16.000 | 100,00 | 16.000 | 1,86 | 0,00 |0,30| 0,30 | 25 |27,00| 0,00 181,04 0,00 181,04 0,00 0,86
XY | 16.000 | 100,00 | 16.000 | 1,86 | 6,50 |4,48|10,98| 25 |27,00| 0,00 181,04 0,61 180,43 0,06 0,86
YY'| 9.000 |100,00| 9.000 | 1,05 | 1,00 {0/57| 1,57 | 15 |16,00| 0,50 180,43 | -0,10 | 180,53 -0,07 1,38
Yz | 7.000 |100,00| 7.000 | 0,81 | 3,70 |1,60| 530 | 20 |21,60| 0,35 180,43 | -0,20 | 180,63 -0,04 0,59

Poténcia instalada
simultaneidade
Poténcia instalada
\%

Comprimento
equivalente
Diametro interno
Perda de pressao
Perda de presséao /
comprimento total
Velocidade

=]

3 Comprimento de
P

—
()
—~

3 Comprimento total

3
S Fator de

5.3.2.6. Diametros adotados

A tabela 5.14 apresenta os diametros adotados para cada trecho como resultado do dimensionamento.

Tabela 5.14 - Didmetros adotados — exemplo 2

Trecho DN
(mm)

AB 40
BC 32
CD 32
DE 32
EF 32
FG 32
GH 32
HI 32

1J 25
JK 25
KX 25
XY 25
YY' 15
YZ 20
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